Co powinno decydowa¢ przy zakupie wodomierzy - cena czy jakos¢ ?

Wodomierz jako urzgdzenie pomiarowe stuzgce do rozliczen finansowych w obrocie publicznym nie
moze by¢ kupowany ,w ciemno”. Zakup powinien by¢ celowy i przemy$lany.

Obecnie na rynku oferowanych jest bardzo duzo wodomierzy mieszkaniowych typu jednostrumienio-
wegooqn(gp) 1i 1,5m*/h. Wodomierze pomimo wizualnego podobienstwa réznig sie jednak miedzy
sobg zaréwno budowa jak i cena.

Przy zakupie cena odgrywa dosc istotne znaczenie, cho¢ réznice nie sg zbyt duze — ok. £ 5,00 zt. Nie
zawsze jednak wodomierz najtanszy spetnia oczekiwania w dtugoletniej eksploataciji.

Wodomierz tani przy zakupie, w piecioletniej eksploatacji moze okazac sie urzadzeniem bardzo
drogim.

Dobry jakosciowo wodomierz (nie zawsze najtanszy) powinien charakteryzowac¢ sie stabilnymi para-
metrami metrologicznymi w okresie miedzylegalizacyjnym, tzn. ze jego btedy graniczne powinny mie-
Scic sie w zakresie btedéw dopuszczalnych, zgodnych z zatwierdzeniem typu.

Dopuszczalne btedy graniczne wodomierzy wynosza:

gmin + 5%
qt + 2%
qan + 2%
gmax + 2%

Jak wygladaja btedy wodomierzy w trakcie eksploatacji ?

Ponizej zamieszczone sa wykresy btedéw wodomierzy DN 15 o gn=1,0m%h po dwuletniej eksploata-
cji. Prébie poddano siedem réznych typow wodomierzy mieszkaniowych, losowo wybranych z wymian
po dwuletniej eksploatacji w zasobach trzech biatostockich spétdzielni mieszkaniowych. Kazda partia
wodomierzy wynosita 25 szt. Na wykresie wyniki usredniono dla danej partii wodomierzy.

Jak widaé na wykresie - nie wszystkie wodomierze zmiescity sie w dopuszczalnych zakresach pomia-
rowych, tzw. ramce metrologiczne;j.
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Na siedem wodomierzy réznych producentéw, bledy pieciu nie ,zmiescity sie” w zakresie
1 5% przy gmin !

Najwiekszy uzyskany w badaniach btad pomiaru przy gmin wyniést - 100,00%, tzn. ze wodomierz przy
przeptywie = 20 I/h nie rejestrowat zuzycia.

WNIOSEK

Juz po dwdch latach eksploatacji wiekszo$¢ uzytkowanych wodomierzy utracita znaczaco swojg czu-
tos¢ i dokonuje pomiaréw przy najmniejszych strumieniach objetosci z ujemnymi btedami, ponizej
dopuszczalnej wartosci -5%.

Aby oceni¢ faktyczny wptyw utraty czutosci na warto$¢ strat nalezy przeanalizowac statystyczne zuzy-
cia wody w mieszkalnictwie.



Zestawienie zuzycia wody

Analize rzeczywistego zuzycia wody dokonano na bazie 20 mieszkaniowego budynku w Biatymstoku
(badania przeprowadzone przez Politechnike Biatostocka).

Dla usystematyzowania poje¢, na bazie uzyskanych danych okreslono warto$¢ dobowego zuzycia
wody na 1 osobe (dalej nazywang wspoétczynnikiem w I/d*osobe).

nr Zuzycie za okres rozliczenio- | | ¢ dni | wskaznik | wskaznik
wym ilos¢
. . osob . 5
mieszkania ZW CwW Razem zuzycia |l/d osobe | m“/m-c

1 9 6 15 3 56 89 8,04
2 10 8 18 4 56 80 9,64
3 9 3 12 4 56 54 6,43
4 8 4 12 3 56 71 6,43
5 brak odczytu 0 1 - - -
6 6 7 13 3 56 77 6,96
7 15 9 24 4 56 107 12,86
8 12 8 20 4 56 89 10,71
9 10 6 16 4 56 71 8,57
10 brak odczytu 0 4 - - -
1 5 5 10 3 56 60 5,36
12 8 5 13 2 56 116 6,96
13 6 7 13 4 56 58 6,96
14 9 6 15 5 56 54 8,04
15 10 8 18 5 56 64 9,64
16 9 4 13 4 56 58 6,96
17 3 3 6 2 56 54 3,21
18 12 7 19 3 56 113 10,18
19 5 2 7 2 56 63 3,75
20 2 3 5 1 56 89 2,68
e 148 101 249 65 56 rxx e

Analiza danych:

Srednia liczba os6b na 1 mieszkanie 3,25

Parametr mieszkanie osoba

ogdlna ilos¢ 20 65

wodomierze nie odczytane 2 5

wodomierze odczytane 18 60

wspotczynnik w m3/d 0,247 0,074

wspotczynnik w I/d 247 74

Do analizy uwzgledniono wyfacznie wodomierze odczytane

Uzyskana wartos¢ dobowego zuzycia wody jest bardzo niska, odbiega od $redniej krajowej wynoszag-
cej 90+120 l/dobe*osobe.

Znane sa jednak przypadki budynkéw wielorodzinnych, gdzie wspdtczynnik ten jest nizszy i wynosi
nawet ok. 50 I/d*osobe.



Racjonalizacja zuzycia wody

W ostatnich 15 latach zanotowano w Polsce znaczacy spadek zuzycia wody. Proces ten, znany takze
z krajéw Europy zachodniej nazywamy racjonalizacjg zuzycia wody. Na ponizszym wykresie podano
zuzycie wody w litrach na dobe na jednego mieszkanca w latach 1992-2001 dla woj. slgskiego.
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Racjonalizacja zuzycia wody ma niebagatelny wptyw na sposaéb jej pomiaru, szczegdlnie w zasobach
budownictwa mieszkaniowego. Aby optymalnie zdiagnozowac¢ sposéb pomiaru, a za tym optymalnie
dobrac i wybra¢ wodomierz nalezy oszacowa¢ dobowy rozktad zuzycia wody.

Dobowy rozktad zuzycia wody

Powrdéémy do rozpatrywanego 20 mieszkaniowego budynku o srednim zuzyciu na 1 mieszkanca na
dobe o wartosci 74 litréw.

Na podstawie ww. warto$ci mozemy oszacowac Srednie zuzycie wody:

na 1 mieszkanca na miesigc 2223 l/m-c 2,22 m*/m-c
na 1 mieszkanie na dobe 259 1/d 0,26 m*/d
na 1 mieszkanie na miesiac 7 781 |/m-c 7,78m3lm-c

Na kolejnym wykresie przedstawiono statystyczny rozktad zuzycia dla jednego mieszkania w budow-
nictwie wielorodzinnym opracowany na podstawie wieloletnich badan i danych ze Spétdzielni Miesz-
kaniowychsz wielu regionéw Polski, wykonanych na bazie danych z odczytow wodomierzy DN15
oqgn 1,5 m’/h.
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Kierujac sie ww. rozktadem zuzycia wody mozemy oszacowac rozktad zuzycia wody w analizowanym
budynku:

Q Zuzycie | Zuzycie Zuzycie dobowe przy pionowej zabudowie wodomierza
I/h % I/dobe (Klasa A)
0 0% 0,00 przeplyw wartos¢ zuzycia
15 12% 31,13 <gmin = 60I/h 20% 1,56 m®
30 8% 20,75| qgmin =60 do qt = 150 59% 4,59 m®
60 13% 33,72 gt =150 do gn = 1500 21% 1,63 m®
80 16% 41,50 razem: 100% 7,78 m®
120 11% 28,53
150 19% 49,28 Zuzycie dobowe przy poziomej zabudowie wodomierza
450 13% 33,72 (Klasa B)
750 7% 18,16 przeptyw wartos¢ zuzycia
1500 1% 2,59 <gmin = 30l/h 12% 0,93 m®
3000 0% 0,00 gmin=30doqt=120 48% 3,74 m®
Razem 100% 250,38 gt = 120 do gn = 1500 40% 3,11 mz
razem: 100% 7,78 m

WNIOSEK

Jak pokazuja uzyskane powyzej dane utrata czutosci wodomierza w zakresie gmin wodomierza
mieszkaniowego moze doprowadzi¢ nawet do 20% utraty pomiaru faktycznego zuzycia wody.

Warto jednocze$nie uzmystowi¢ sobie fakt, ze utrata czuto$ci wodomierza przy gmin generuje rowno-
legle ujemne btedy w zakresie przeptywow pomiedzy gmin, a gqt. Tak wiec strata z tytutu nieoptymalnie
zmierzonej objetosci wody jest znacznie wieksza.

Ktéry wodomierz wybra¢ ?

Jak pokazata powyzsza analiza aby upewnié¢ sie co do wyboru danego typu wodomierzy nalezy prze-
analizowac ich ,zachowanie” w trakcie eksploatacji. Zalecamy dokonanie badahn wybranej probki wo-
domierzy co roku w okresie miedzylegalizacyjnym oraz wymiany doswiadczen z innymi uzytkownikami
wodomierzy.

Trzecim zalecanym i skutecznym sposobem rozréznienia wodomierzy jest poréwnanie btedéw nowych
wodomierzy przy wartosci strumienia objetosci gmin/2. Jak pokazuje wieloletnia praktyka Vapro, po-
twierdzona badaniami Politechniki Biatostockiej, wartos¢ ta jest doskonaltym sprawdzianem czutosci
wodomierzy i wyréznikiem rozwigzan konstrukcyjnych niewidocznych dla potencjalnego nabywcy wo-
domierza.

W ponizszych dwu Tabelach zestawiono wyniki badan btedéw nowych wodomierzy o gn 1m*/h dwu
firm — umownie nazwanych A i B.

Wszystkie wodomierze nie budzg zastrzezen pod katem ich legalizacji pierwotnej. Jednakze wieksza
czutos¢ wodomierzy firmy A w stosunku do wodomierzy firmy B nie podlega dyskus;ji.

Wodomierz firmy A

qn 1 qmin/2 gmin qt gn gmax

I/h 10 20 60 1000 2000
Wodomierz 1 -8,50 1,83 1,50 1,50 0,50
Wodomierz 2 -9,76 2,05 1,25 0,90 1,10
Wodomierz 3 -11,53 0,24 0,00 0,45 0,80
Wodomierz 4 -6,28 1,33 1,10 0,80 0,60
Sredni btad % -9,02 1,36 0,96 0,91 0,75




Wodomierz firmy B

qn 1 qmin/2 gmin qt gn gmax

I/h 10 20 60 1000 2000
Wodomierz 1 -67,25 -4,37 2,00 2,00 0,00
Wodomierz 2 -84,36 -3,25 1,76 0,80 0,50
Wodomierz 3 -53,28 -1,85 0,75 0,40 0,20
Wodomierz 4 -49,54 -2,87 0,00 0,20 0,70
Sredni btad % -63,61 -3,09 1,13 0,85 0,35

Sprobujmy oszacowaé wymierne straty z tytutu zastosowania wodomierza firmy B w stosunku do wo-
domierza firmy A.

Dane wejsciowe:

Statystyczny rozktad zuzycia wody w budownictwie wielorodzinnym dla wodomierza gn 1 m%h
dla najpopularniejszej pionowej pozycji zabudowy ,,V” - (klasa metrologiczna A) wynosi:
<gmin=40l/h 20%

gmin=40I/h do qt=100l/h 59%

qt=100l/h do gn=1000I/h 21%
od qn=1000I/h do gmax = 2000Il/h wartosci do pominigcia — praktycznie nie wystepuje zuzycie wody
przy ww. strumieniach objetosci
Dla analizowanego 20 mieszkaniowego budynku mozemy przyja¢ nastepujacy rozktad zuzycia wody:
<gmin 1,56

gmin - qt 4,59
gt - gn 1,63
Razem 7,78

Przyjmujac, ze cena za 1m? wody (z odprowadzeniem Sciekéw) kosztuje 4,50 zt statystyczna wartosé
miesiecznej optaty za wode dla jednego mieszkania wyniesie 35,02 zi.

Obliczenia zyskow i strat

" Oszacowanie strat wody w m?® dla wodomierza firmy A o wiekszej czutosci
<gmin gmin - gt gt - gn
Btad sredni % -9,017500 1,162500 0,831250
woda zmierzona | s -0,140335 0,053370 0,013583
ze stratg
strata - tgcznie za miesiac -0,07 m° -0,33 z
strata - facznie za rok -0,88 m® -3,96 zt
strata - tgcznie za 5 lat 4,40 m° -19,81 zt
" Oszacowanie strat wody w m?® dla wodomierza firmy B o mniejszej czutosci
<gmin gmin - gt gt - gn
Btad sredni % -63,607500 -0,978750 0,600000
woda zmierzona | g -0,989892 -0,044934 0,009804
ze stratg
strata - tgcznie za miesiac -1,03 m® -4,61 zt
strata - facznie za rok 412,30 m® -55,35 zt
strata - tacznie za 5 lat 61,50 m° 276,76 zt




" Zestawienie strat wody w m® dla jednego mieszkania z tytutu zastosowania do opomiarowania
zuzycia wody wodomierza firmy B o mniejszej czutosci w stosunku do wodomierza firmy A
wiekszej czutosci

Straty wodomierze A wodomierze B réznica (B-A)

strata - tacznie za miesiac | -0,07m®  -0,33zt| -1,03m° 461zt -0,96 m® -4,28 7t

strata - facznie za rok -0,88m®* -3,96z| -1230m® -55352z| -11,42m°® -51,39 zt
strata - tacznie za 5 lat 440m°> -19,81zt| -61,50m® -276,76z| -57,10m°> -256,95 zt
" Przyktadowe zestawienie strat wody w m?® dla zasobow Zarzadcy budynkéw mieszkalnych z

tytutu zastosowania do opomiarowania zuzycia wody wodomierza firmy B o mniejszej czutosci

Zasoby Zarzadcy budynkéw mieszkalnych

ilo$¢ mieszkan 500 1000 2000
m® zt m® z m® zt

strata - facznie za 480| -2140,00|  -960 428000  -1920 -8 560,00
miesigc

strata - tacznie za rok -5710 -25 695,00 | -11420 -51 390,00 -22 840 -102 780,00
strata - tgcznie za 5 lat -28 550 | -128 475,00 | -57 100 -256 950,00 | -114 200 -513 900,00
WNIOSKI KONCOWE

" Przy zakupie wodomierzy mieszkaniowych nalezy kierowaé sie przede wszystkim ich jakoscia.

Na podstawie wieloletniej praktyki mozemy wyroznic kilka rozwigzan technicznych budowy wo-
domierza mieszkaniowego $wiadczacych o jego dobrej jakosci:

dwie osie tozyskowe wirnika - goérng i dolna,

optymalnie wywazony wirnik (z materiatu o ciezarze wtasciwym mniejszym od ciezaru
wiasciwego wody),

oporowe kamienie techniczne w wirniku i/lub w ptycie uszczelniajgcej modut pomiarowy,
mate opory liczydfa - zastosowanie wysokogatunkowych tworzyw sztucznych i doktad-
nos¢ wykonania elementéw przektadni,

czterobiegunowe magnesy sprzegta magnetycznego w wirniku gwarantujgce stabilne
(wolne od zrywania) przenoszenie obrotéw wirnika do mechanizmu modutu liczydia,
zabezpieczenie ograniczajgce wplyw zewnetrznego pola magnetycznego,

materiat, z ktérego wykonany jest wirnik powinien by¢ odporny na osadzanie sie na jego
powierzchni naturalnych osadéw znajdujacych sie w wodzie: zwigzki wapnia, zelaza,
manganu, itp.

zabezpieczenie przed Sciskaniem ostony liczydta,

wartos¢ btedu przy strumieniu objetosci gmin/2 nie powinna by¢ mniejsza od -15%.

" W opomiarowania wody dostawca i odbiorca znajdujg sie na przeciwlegtych biegunach:

dostawcy wody lub Zarzgdcy budynkéw zalezy na jak najdokfadniejszym pomiarze zuzy-
cia — jest to jego przychod,

odbiorcy wody zalezy na ptaceniu jak najmniejszych rachunkow za jej zuzycie — sa to je-
go koszty.

" O zakupie wodomierzy, ktére w mysl Prawa o miarach sg urzgdzeniami pomiarowymi decyduje
podmiot ktory pobiera w obrocie publicznym optate za zuzywang wode, np. Wodociagi, Zarzad-
ca budynkéw itp. Woda, podobnie jak inne media jest towarem.




" W Zadnym przypadku o wyborze wodomierza nie moze decydowac¢ odbiorca wody. Fakt pono-
szenia przez odbiorcow wody kosztoéw zakupu wodomierzy, ich regeneracji, wymiany i legaliza-
cji ponownej oraz rodzacych sie kosztéw posrednich wynika z deklaratywnej formy obrotu pu-
blicznego zdefiniowanej w Kodeksie Cywilnym i nie ma zadnego zwigzku z prawem dostawcy
wody, czy Zarzadcy budynkéw do decyzji o wyborze urzgdzenia pomiarowego.

W przeciwnym razie mamy do czynienia z naruszeniem prawa oraz podstaw sprawiedliwosci
spoteczne;j.

" Przed dokonaniem wyboru wodomierzy mieszkaniowych zaleca sie ich przetestowanie i spraw-
dzenie btedéw przy wartosci gmin/2 (w laboratorium pomiarowym posiadajacym aprobate
GUM.)

Badania i testowanie wodomierzy wykonano w firmie VAPRO w Biatymstoku

Zestawienia i opracowanie:
inz. Waldemar Pronczyk

mgr inz. Piotr Tuz

W opracowaniu wykorzystano materiaty koncernu SENSUS Metering Systems:

mgr inz. Piotr Lewandowski - ,Statystyczny rozktad zuzycia wody w budownictwie wielorodzinnym”
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